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АННОТАЦИЯ

В статье представлены результаты производственного испытания пригодности районированных и перспек
тивных сортов малины ремонтантной к механизированной уборке урожая. Сорта малины ремонтантной Polka, 
Геракл, Зева Хербстернт обладают комплексом признаков, определяющих пригодность к механизированной уборке 
урожая: компактный габитус куста, высота ‒ 165‒173 см, диаметр побегов ‒ в пределах 14‒15 мм, ширина плодовой 
полосы ряда ‒ в пределах 37‒40 см, полнота съема зрелых ягод при уборке полурядным комбайном «Jarek-5» ‒ 
59,5‒65,1 %, механическое повреждение побегов ‒ не более 22 %, урожайность ‒ 6,9‒10,4 т/га. Вследствие этого со-
рта пригодны для промышленного возделывания с механизированной уборкой урожая в условиях центральной зоны 
плодоводства Республики Беларусь.

Возделывание сортов Polka и Геракл с механизированным сбором урожая высокорентабельно как на малых 
(5‒10 га), так и на больших площадях (15‒30 га) – уровень рентабельности ‒ 135,9‒156,2 % и 146,3‒166,8 % соответ-
ственно. Выращивание поздносозревающего сорта Зева Хербстернт целесообразно на площади не менее 15 га при 
уровне рентабельности 88,4‒95,6 %.

Ключевые слова: малина ремонтантная, механизированная уборка, морфометрические параметры куста, 
урожайность, полнота съема ягод, потери ягод, механическое повреждение побегов, экономическая эффективность 
механизированной и ручной уборки урожая, Беларусь.

ВВЕДЕНИЕ

С увеличением площади насаждений малина ремонтантная в настоящее время приобретает 
статус самостоятельной промышленной культуры. В связи с этим возникает необходимость по-
полнения существующего сортимента сортами промышленного назначения [1, 2]. 

Районированный сортимент малины ремонтантной пока еще не может в полной мере удов
летворить запросы производителей ягодной продукции в сортах, пригодных для выращивания  
с применением ягодоуборочной техники. Вывод о пригодности вновь созданных сортов к меха
низированной уборке делается в основном на основании оценки лимитирующих признаков 
куста, в соответствии с требованиями ягодоуборочной техники [3], без производственной про
верки с непосредственным использованием комбайна. При этом не учитываются такие важные 
показатели, влияющие на рентабельность производства, как полнота съема урожая и степень 
повреждения побегов. Данных по изучению пригодности сортов к механизированной уборке 
урожая с использованием комбайна крайне мало [4‒6], что послужило основанием проведения 
настоящих исследований.

МЕТОДЫ И МАТЕРИАЛЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В 2016 г. в отделе ягодных культур РУП «Институт плодоводства» было проведено производ
ственное испытание пригодности районированных (Бабье лето, Геракл, Зева Хербстернт, Хери
тидж) и перспективных сортов (Polka) малины ремонтантной к механизированной уборке урожая. 

Исследования проводили в производственных насаждениях 2012 г. посадки. Площадь про
изводственного участка ‒ 2,8 га, схема посадки ‒ 3,5 × 0,5 м. Съем урожая первых двух сборов 
проводили вручную для использования продукции на десерт. Последующие сборы (третий-
пятый) в период плодоношения производили механизировано полурядным комбайном «Jarek-5» 
(производство фирмы «Jagoda», Польша). Сборы проводили через 4‒5 дней. 
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При расчете экономической эффективности возделывания сортов малины ремонтантной  
с механизированной уборкой урожая учитывали затраты на амортизацию и обслуживание ком
байна. Капитальные вложения на закладку насаждений и возделывание до вступления в плодо
ношение с механизированной и ручной уборкой взяты из «Организационно-технологических 
нормативов возделывания овощных, плодовых, ягодных культур и выращивания посадочного 
материала» с приведением к ценам сентября 2017 г. [7].

Валовой сбор продукции малины при механизированной уборке учитывали с допуском 5 % 
содержания зеленых ягод в собранной партии согласно СТБ 393-93 «Малина свежая. Требования 
при заготовках, поставках и реализации» [8].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Все изученные сорта соответствовали показателям модельного сорта по морфометрическим 
параметрам куста (габитус куста, диаметр побегов, ширина плодовой полосы), что говорит об их 
пригодности к механизированной уборке урожая (таблица 1).

Таблица 1 – Признаки, определяющие пригодность к механизированной уборке урожая  
сортов малины ремонтантной (2016 г.)

Сорт Высота  
куста, см

Габитус куста, 
 балл

Диаметр побегов  
у основания, мм

Ширина плодовой 
полосы, см

Модельный сорт 150‒180 ≥ 2,0 ≤ 20,0 35‒40
Бабье лето 160,0 2,0 15,0 35,0
Геракл 165,0 4,0 14,0 37,0
Зева Хербстернт 173,0 3,0 14,0 40,0
Херитидж 165,0 5,0 16,0 40,0
Polka 170,0 4,0 15,0 38,0

Производственное испытание с использованием комбайна позволило оценить правильность 
отбора сортов по параметрам куста и дополнить характеристику изучаемых сортов по таким 
критериям пригодности сортов к механизированному сбору, как полнота съема ягод, их потери  
и механическое повреждение побегов при работе комбайна.

Урожайность исследуемых сортов на производственном участке находилась в пределах 
5,3‒10,4 т/га. Несмотря на соответствие параметров куста изученных сортов показателям модели 
«идеального» сорта, отмечены значительные отличия между сортами по полноте сбора зрелых 
ягод. Наибольшая полнота сбора отмечена у сортов Зева Хербстернт, Геракл и Polka – 59,5‒65,1 %. 
У сортов Херитидж и Бабье лето этот показатель составил 44,3 и 55,1 % соответственно (таблица 2).

Таблица 2 – Пригодность районированных и перспективных сортов малины ремонтантной  
к механизированной уборке с использованием полурядного комбайна «Jarek-5»  

при производственном испытании (2016 г.)

Сорт
Урожайность,

т/га

Полнота 
сбора зрелых 

ягод, %

Потери Механическое
повреждение побегов, 

%ягоды, 
сорванные зелеными, %

ягоды  
осыпавшиеся, %

Бабье лето 5,3 55,1 37,1 7,8 25,6
Геракл 10,4 62,2 32,4 5,4 21,0
Зева Хербстернт 6,9 59,5 38,1 2,4 19,0
Херитидж 9,4 44,3 53,2 2,5 31,0
Polka 9,4 65,1 31,8 3,1 22,0

Уборка комбайном, помимо сбора зрелых ягод, приводила к отрыву значительного количества 
зеленых ягод у всех сортов малины (31,8‒53,2 %). Наличие зеленых ягод свидетельствует о поте-
ре потенциального урожая. Больше всего зеленых ягод в объеме собранной продукции отмечено 
у сорта Херитидж. Меньше всего потерь было у сортов Геракл и Polka. У сорта Геракл потери 
урожая были связаны, в основном, с осыпанием зрелых ягод во время прохода комбайна (5,4 %). 
Наибольшим количеством осыпавшихся ягод характеризовался сорт Бабье лето – 7,8 %. 
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Механические повреждения побегов (древесина, латералы, листья) после прохода комбайна, 
как фактор, лимитирующий последующий сбор, обнаружены у всех сортов. Максимальные 
механические повреждения зафиксированы у сорта Херитидж, степень повреждения составила 
31,0 % от общего количества побегов.

Таким образом, механизированная уборка приводит к достаточно высоким потерям урожая 
малины ремонтантной за счет отрыва зеленых ягод и осыпания перезревших, что составляет от 
34,9 % у сорта Polka до 55,7  % у сорта Херитидж. Тем не менее использование комбайна 
целесообразно при уборке производственных насаждений малины ремонтантной на больших 
площадях, в связи с высокой производительностью (0,1‒0,2 га/час) и сокращением трудозатрат 
на ручной сбор. 

Сравнительный анализ экономических показателей при обоих способах уборки показал, что 
трудозатраты при механизированной уборке составляют 44 % от трудозатрат при ручном сборе. 
Вместе с тем стоимость валовой продукции, собранной комбайном, значительно ниже, чем при 
ручном сборе, из-за потерь во время работы комбайна и низкой цены на продукцию, себестои
мость же продукции повышается за счет амортизационных отчислений и дополнительных за
трат на обслуживание ягодоуборочного комбайна (таблицы 3‒6).

 Вследствие этого возделывание малины ремонтантной с механизированной уборкой в расче-
те на 1 га является нерентабельным (для сортов Бабье лето и Зева Хербстернт) либо малорента-
бельным (рисунок). 

Рисунок – Рентабельность механизированной уборки урожая комбайном «Jarek-5» в производственных насаждениях 
различных сортов малины ремонтантной на расчетной площади

Вместе с тем при механизированном способе уборки урожая в отличие от ручного сбора при 
увеличении площади насаждений рентабельность производства малины возрастает за счет более 
высоких темпов роста прибыли по сравнению с затратами на производство продукции, даже 
несмотря на необходимость использования нескольких комбайнов. 

Согласно произведенным расчетам, рентабельность возделывания малины с ручным сбором 
оказалась высокой для всех изученных сортов и составила 99,6‒156,5 %. В условиях производ-
ства с механизированным сбором наибольшей рентабельностью как при выращивании на малых 
(5‒10 га), так и на больших площадях (15‒30 га) характеризовались сорта Polka и Геракл – 
135,9‒156,2 % и 146,3‒166,8 % соответственно. Выращивание поздносозревающего сорта Зева 
Хербстернт, в связи с неполной реализацией потенциала продуктивности в условиях централь-
ной зоны плодоводства Беларуси, более эффективно на площади насаждений свыше 10 га (уро-
вень рентабельности ‒ 88,4‒95,6 %). 

Рентабельность сорта Бабье лето даже на площади 30  га не превышала 53,9 %. Для сорта 
Херитидж, наименее пригодного для уборки комбайном вследствие высокой степени травми
рования побегов и высоких потерь урожая из-за отрыва большого количества недозревших ягод, 
расчет экономической эффективности производства для данного способа уборки не производился.
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ВЫВОДЫ

1. Согласно производственной оценке и экономическим расчетам выделены три сорта малины 
ремонтантной, наиболее пригодные для закладки производственных насаждений с механизиро
ванной уборкой урожая полурядным комбайном «Jarek-5»: районированный сорт Зева Хербстернт, 
перспективный сорт Polka. Сорт Геракл, включенный в Государственный реестр сортов в 2014 г. 
для приусадебного возделывания,  согласно результатам наших исследований может быть реко
мендован для закладки производственных насаждений в качестве промышленного сорта.

2. Возделывание сортов Polka и Геракл с механизированным сбором урожая высокорен
табельно как на малых (5-10 га), так и на больших площадях (15‒30 га) – уровень рентабельности – 
135,9‒156,2 % и 146,3‒166,8 % соответственно. Выращивание поздносозревающего сорта Зева 
Хербстернт целесообразно на площади не менее 15 га при уровне рентабельности 88,4‒95,6 %.
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ECONOMIC EFFICIENCY OF VARIOUS HARVESTING METHODS OF RASPBERRY VARIETIES 
 IN THE PRODUCTION CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF BELARUS

O. V. EMELYANOVA, Т. М. ANDRUSHKEVICH, L. G. ZELEZNYAK

Summary

The article presents the results of a production study for suitability of zoned and potential raspberry varieties to 
mechanized harvesting. Varieties of autumn raspberry ‘Polka’, ‘Herakl’, ‘Zeva Herbsternt’ have a complex of traits that 
determines suitability for mechanized harvesting: compact habit of the bush, height ‒ 165‒173 cm, shoot diameter ‒ within 
14‒15 mm, row width ‒ within 37‒40 cm, the completeness of berry harvesting with a half-row harvester ‛Jarek-5’ ‒ 59.5‒65.1 %, 
mechanical shoot damage ‒ no more than 22 %, yield – 6.9‒10.4 t/ha. Thus, the varieties are suitable for production cultivation 
with mechanized harvesting in the conditions of the central fruit-growing zone of the Republic of Belarus.

Cultivation of varieties ‘Polka’ and ‘Herakl’ with mechanized harvesting is highly profitable both on small (5‒10 hectares) 
and on large areas (15‒30 hectares) ‒ the level of profitability is 135.9‒156.2 % and 146.3‒166.8 %, respectively. Cultivation  
of the late variety ‘Zeva Herbstent’ is desirable in an area of ​​at least 15 hectares with a profitability level of 88.4-95.6 %.

Keywords: autumn raspberry, mechanized harvesting, morphometric bush parameters, yield, completeness of berry 
harvesting, berry loss, mechanical shoot damage, economic efficiency of mechanized and hand harvesting, Belarus.
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