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РЕЗЮМЕ 
 

Тип первичного экспланта – один из основных факторов, влияющих на эффектив-

ность инициации культуры in vitro. Целью исследования было определить типы эксплан-

тов черники, голубики, брусники и клюквы, обладающие высокой регенерационной  

способностью на этапе введения в культуру in vitro. В ходе исследования установлено 

достоверное влияние типа экспланта на долю некротировавших эксплантов черники и 

брусники (р˂0,05), голубики (р˂0,01), на количество жизнеспособных эксплантов черники 

(р˂0,05) и голубики (р˂0,001), а также на количество регенерировавших эксплантов  

клюквы (р˂0,001). На этапе введения в культуру in vitro высокой жизнеспособностью 

(более 66,6 %) характеризовались однопочковые черенки черники, вегетативные почки, 

щитки и однопочковые черенки голубики и брусники, а также верхушечные части побе-

гов клюквы. Максимальное количество регенерировавших эксплантов отмечено у одно-

почковых черенков черники (67,0 %) и верхушечных частей побегов клюквы (73,9 %). 
 

Ключевые слова: Vaccinium spp., культура in vitro, инициация, тип экспланта,  

Беларусь. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 

Одним из основных факторов, влияющих на эффективность инициации культуры 

in vitro, является тип первичного экспланта. В качестве экспланта для введения в куль-

туру in vitro можно использовать различные ткани и органы растений. Выбор типа  

экспланта во многом зависит от вида растения, предрасположенности его к тому или 

иному способу размножения, а также от необходимости освобождения растения от  

вирусов. Культивирование растений из апикальных меристем позволяет получать оздо-

ровленный посадочный материал практически всех сельскохозяйственных культур [1]. 

Введение in vitro меристематических верхушек предполагает достаточно длитель-

ный период инициации начала роста и развития меристемы в пригодный для микрораз-

множения конгломерат, наличие специального оборудования и высококвалифициро-

ванного персонала, а также требует больших затрат времени на стабилизацию культуры. 

Поэтому интерес представляют и ускоренные методы введения в культуру in vitro –  

посадка на питательные среды более крупных эксплантов. Метод введения в культуру 

in vitro крупных эксплантов может являться наиболее перспективным при размножении 

свободных от вирусов растений, а также при необходимости размножения редких гено-

типов без учета их фитосанитарного статуса [2]. 

Положительный эффект при использовании крупных эксплантов определяется 

простотой посадки их в пробирки, высокой скоростью пробуждения почек и активной 

пролиферацией их в последующих пассажах, а также при развитии крупных эксплантов 
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на питательных средах всегда отмечается прямой органогенез, отсутствует дедиффе-

ренциация тканей, что особенно важно при использовании культуры in vitro в мас-

штабном микроразмножении сортов [2].  

Согласно литературным данным, для введения в культуру in vitro растений рода 

Vaccinium L. в качестве экспланта используются черенки, почки, меристемы, части  

стерильных проростков (эпикотиль, гипокотиль, стебелек, корешок, семядоли, листья, 

верхушка проростка) [3–14]. 

Максимальное количество регенерантов на эксплант, при введении представите-

лей рода Vaccinium L., было получено при использовании в качестве экспланта апекса 

проростка, однако процесс получения эксплантов из стерильных проростков трудоем-

кий и длительный [5, 7].  

Установлено, что ювенильные экспланты голубики обладают большей регенера-

ционной способностью по сравнению с таковыми у брусники, в то время как у зрелых 

эксплантов голубики регенерационный потенциал отсутствует. Этот факт свидетельст-

вует о зависимости регенерационного потенциала не только от типа экспланта, но и от 

видовых особенностей материала [7]. 

Цель исследования – определить типы первичных эксплантов черники, голубики, 

брусники и клюквы, обладающие высокой регенерационной способностью на этапе 

введения в культуру in vitro.  
 

МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛЫ ИССЛЕДОВАНИЙ  
 

Исследования проводили в отделе биотехнологии РУП «Институт плодоводства». 

Материалом для исследования служили экспланты черники (Vaccinium myrtillus L.),  

голубики (Vaccinium corymbosum L.) сортов Duke и Patriot, брусники (Vaccinium  

vitis-idaea L.) сортов Koralle и Erntesegen, клюквы (Vaccinium macrocarpon Ait.) сортов 

Ben Lear, McFarlin и Stevens.  

В качестве эксплантов черники и голубики на этапе введения использовали мери-

стемы, вегетативные почки, щитки, однопочковые черенки; брусники – вегетативные 

почки, щитки, однопочковые черенки; клюквы – однопочковые и двухпочковые черенки, 

верхушечные части побегов. 

Стерилизацию исходного материала проводили по следующей схеме: обработка 

0,2%-ным бенлатом – 30 минут; обработка 70%-ным этанолом – 10 секунд; обработка 

30%-ной перекисью водорода – 5 минут; промывка стерильной дистиллированной  

водой – 3 раза по 5 минут. 

Выделенные экспланты культивировали на агаризованной питательной среде: 

макро- и микросоли по среде для культивирования древесных растений (Woody Plant 

Medium, WPM) [15] с добавлением биологически активных веществ (таблица). 
 

Таблица – Биологически активные вещества в питательной среде на этапе инициации 

культуры in vitro представителей рода Vaccinium L.  

Компонент питательной среды Концентрация компонентов в среде, мг/л 

Тиамина гидрохлорид (B1) 1,0 

Пиридоксина гидрохлорид (B6) 0,5 

Никотиновая кислота (PP) 0,5 

Аскорбиновая кислота (C) 1,0 

Глицин 2,0 

Мезоинозит 100,0 

Зеатин 2,0 
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Стерилизацию среды проводили при давлении 0,9 атм. в течение 15 мин после вве-

дения в нее всех необходимых витаминов и физиологически активных веществ. 

Условия культивирования эксплантов: освещение 2,5–3,0 тыс. лк, температура 

+21…+23 С, фотопериод 16/8 ч. Длительность субкультивирования – 4 недели. 

Опыты проводили в 3-кратной повторности с неодинаковым числом эксплантов в 

каждом варианте. 

Статистическую обработку проводили в программе Statistica 6.0, используя 

ANOVA, однофакторный дисперсионный анализ, критерий Дункана (p˂0,05) для срав-

нения средних значений. Построение графиков проводили в программе Microsoft Excel.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Морфологические характеристики растений обусловили выбор эксплантов для  

введения в культуру in vitro (рисунок 1). Так, размер вегетативных почек брусники и 

клюквы не позволил выделить из них жизнеспособную меристему. 

 

 
 

Рисунок 1 – Типы первичных эксплантов черники, голубики, брусники и клюквы 

для введения в культуру in vitro. 
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Анализ полученных данных показал, что тип экспланта оказывает значимое влия-

ние на долю некротировавших эксплантов черники и брусники (р˂0,05), голубики 

(р˂0,01), на количество жизнеспособных эксплантов черники (р˂0,05) и голубики 

(р˂0,001), а также на количество регенерировавших эксплантов клюквы (р˂0,001).  

При введении в культуру in vitro разных типов эксплантов черники, голубики, 

брусники и клюквы отмечается увеличение количества инфицированных эксплантов  

и уменьшение некротировавших с увеличением размера первичного экспланта (рису-

нок 2). 
 

 
 

Рисунок 2 – Доля инфицированных и некротировавших эксплантов представителей 

рода Vaccinium L. при введении в культуру in vitro. 

 

Выход жизнеспособных эксплантов от введенных в культуру in vitro для изучае-

мых видов рода Vaccinium L. составил в среднем 8,3–86,7 %, регенерировавших –  

0–73,9 % (рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Влияние типа экспланта на количество жизнеспособных и регенери-

ровавших эксплантов черники, голубики, брусники и клюквы. 

 

Наибольшее число жизнеспособных и наименьшее некротировавших эксплантов 

черники было получено при использовании в качестве первичных эксплантов однопоч-

ковых черенков (86,7 % и 11,0 % соответственно), голубики – щитков (86,1 % и 10,0 %) 

и вегетативных почек (85,7 % и 14,3 %), клюквы – верхушечных частей побегов (73,9 % 

и 0 %). У брусники при использовании различных типов эксплантов выход жизнеспо-

собных составил в среднем 66,6–69,6 %, некротировавших – от 0 (вегетативная почка) 

до 11,6 % (однопочковый черенок). 

Наиболее высокой регенерационной способностью на этапе введения в культуру 

in vitro из изучаемых типов эксплантов черники обладали однопочковые черенки 

(67,0 % регенерировавших эксплантов), голубики – щитки (46,7 %), вегетативные почки 

(43,7 %) и однопочковые черенки (42,6 %), брусники – вегетативные почки (51,9 %) и 

щитки (45,0 %), клюквы – верхушечные части побегов (все жизнеспособные экспланты – 

73,9 % – сформировали конгломерат микропобегов). 

Введение в культуру in vitro крупных эксплантов (вегетативных почек, щитков, 

одно- и двухпочковых черенков, верхушечных частей побегов) представителей рода 

Vaccinium L. позволило установить, что минимальной регенерационной способностью в 

среднем отличались экспланты голубики. В то же время, количество регенерировавших 

эксплантов, т. е. потенциально пригодных для размножения, выше у черники и верху-

шечных частей побегов клюквы. Для голубики и брусники характерна большая разница 

 

8,3

58,3
62,5

86,7

15,7

85,7 86,1

69,1 69,6 68,3 66,6

55,1

28,0

73,9

0

50,0
58,3

67,0

5,6

43,7 46,7 42,6

51,9
45,0

19,5
24,6 22,9

73,9

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

м
ер

и
ст

ем
а

в
ег

ет
ат

и
в
н

ая
 п

о
ч
к
а

щ
и

то
к

о
д

н
о
п

о
ч

к
о
в
ы

й
 ч

ер
ен

о
к

м
ер

и
ст

ем
а

в
ег

ет
ат

и
в
н

ая
 п

о
ч
к
а

щ
и

то
к

о
д

н
о
п

о
ч

к
о
в
ы

й
 ч

ер
ен

о
к

в
ег

ет
ат

и
в
н

ая
 п

о
ч
к
а

щ
и

то
к

о
д

н
о
п

о
ч

к
о
в
ы

й
 ч

ер
ен

о
к

о
д

н
о
п

о
ч

к
о
в
ы

й
 ч

ер
ен

о
к

д
в
у
х
п

о
ч
к
о
в
ы

й
 ч

ер
ен

о
к

в
ер

х
у
ш

еч
н

ая
 ч

ас
ть

 п
о
б

ег
а

черника голубика брусника клюква

‒ жизнеспособные экспланты, % ‒ регенерировавшие экспланты, %



 

 

 

Плодоводство. Т. 26. 2014 

 

 246 

между количеством жизнеспособных эксплантов и регенерировавших, большое коли-

чество введенных в культуру in vitro эксплантов не развивается и, соответственно,  

непригодно для размножения.  

 

ВЫВОДЫ 

 

На этапе введения в культуру in vitro высокой жизнеспособностью (более 66,6 %) 

характеризовались однопочковые черенки черники, вегетативные почки, щитки и одно-

почковые черенки голубики и брусники, а также верхушечные части побегов клюквы.  

Максимальное количество регенерировавших эксплантов отмечено у однопочковых 

черенков черники (67,0 %) и верхушечных частей побегов клюквы (73,9 %). 

При введении в культуру in vitro разных типов эксплантов Vaccinium spp. с увели-

чением размера первичного экспланта отмечается увеличение количества инфициро-

ванных и уменьшение некротировавших эксплантов. 
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INFLUENCE OF EXPLANT TYPE ON REGENERATIVE CAPACITY  

OF BILBERRY, BLUEBERRY, LINGONBERRY AND CRANBERRY                               

AT THE STAGE OF IN VITRO INITIATION 

 

T.N. Bozhidaj, N.V. Kukharchik 

 

ABSTRACT 

 

Type of explant is one of the main factors that influence the efficiency of initiation of 

culture in vitro. The aim of the research was to determine the types of explants of bilberry, 

blueberry, lingonberry and cranberry with high regenerative capacity at the stage of in vitro 

initiation. It was established a significant influence of type of explant on the number of  

necrotic explants of bilberry and lingonberry (р˂0.05), blueberry (р˂0.01), viable explants of 

bilberry (р˂0.05) and blueberry (р˂0.001) and regenerated explants of cranberry (р˂0.001). 

Stem cutting (with one bud) of bilberry, vegetative bud, shield-bud and stem cutting (with one 

bud) of blueberry and lingonberry, shoot tips of cranberry had high viability (over 66.6 %)  

at the stage of in vitro initiation. The maximum number of regenerated explants was noted for 

stem cuttings (with one bud) of bilberry (67.0 %) and shoot tips of cranberry (73.9 %). 

 

Key words: Vaccinium spp., in vitro culture, initiation, type of explant, Belarus. 
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