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РЕЗЮМЕ 

 
Целью исследования является оценка генетического потенциала клоновых  

подвоев сливы (ВПК-1, ВВА-1, 140-2, ОД-2-3) к укоренению на различных субстратах 
методом зеленого черенкования. В качестве субстратов были использованы грунт 
«Червенский»/перлит; грунт «Червенский»/БИОНА-112; грунт «Червенский» в смеси с 
AQUASORB. В ходе исследования было выявлено влияние формы подвоя (р<0,05),  
типа субстрата (р<0,05) и совместного действия этих двух факторов (р<0,05) на укоре-
нение черенков клоновых подвоев сливы. Оптимальным субстратом для укоренения 
черенков явился субстрат 1 (грунт «Червенский»/перлит), на котором было отмечено 
наибольшее количество укоренившихся черенков всех изучаемых форм клоновых под-
воев сливы. Лучшие показатели по укоренению черенков клоновых подвоев сливы  
наблюдались у формы клонового подвоя ОД-2-3 (в среднем по субстратам – 56,0%). 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
На сегодняшний день методы борьбы с вирусными заболеваниями сливы сочетают 

в себе фитосанитарный мониторинг, вирусологическое тестирование, культуру тканей 
in vitro, что позволяет получить здоровые клоны (базовые растения) с целью дальней-
шего их размножения. 

Одним из способов последующего размножения базовых растений клоновых под-
воев сливы является зеленое черенкование, которое позволяет получить от одного по-
бега растения класса А категории супер-супер элита (ССЭ) до 3 и более растений класса 
супер элита (СЭ), – это существенно снижает затраты при получении оздоровленного 
посадочного материала. 

Размножение растений методом зеленого черенкования дает большой выход са-
женцев с единицы площади и позволяет сократить сроки выращивания посадочного 
материала. Особая важность размножения зелеными черенками заключается в получе-
нии корнесобственных генетически однородных растений, сохраняющих все хозяйст-
венно ценные признаки размножаемого сорта или формы растения [1, 2, 3]. 

Исследования, проведенные ученым Б.С. Ермаковым, показали, что способность 
черенков одной и той же породы укореняться изменяется в широком диапазоне. Черенки, 
взятые со слишком молодых побегов, не могут закладывать и образовывать зачатки 
корней. К тому же невызревшие, молодые побеги легко загнивают. Полностью одре-
весневшие побеги, как правило, тоже не годятся для черенкования. Хотя многие из них 
укореняются, но образуют очень слабую корневую систему и плохо перезимовывают. 
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Непригодны для размножения черенки с цветочными почками, так как вместо прироста 
на них развиваются цветки [3, 4, 5]. 

При размножении растений черенками очень важно выбрать субстрат, на котором 
происходила бы максимальная регенерация корней. Субстрат должен  способствовать 
протеканию  процессов корнеобразования: меристематизации тканей зоны ризогенеза, 
которая сопровождается активным клеточным делением, что лежит в основе появления 
каллуса, и дифференцированием последнего в клетки корня, что приводит  к формиро-
ванию адвентивных корней – заключительному этапу ризогенеза. Выбранный субстрат 
должен обладать следующим перечнем свойств водо- и воздухопроницаемостью, водо-
удерживающей способностью, отсутствием патогенных микроорганизмов и семян   
сорняков, высокой емкостью обменного поглощения и буферностью [6, 7]. 

Наряду с подбором легкоукореняемых форм и оптимальных для ризогенеза суб-
стратов, для размножения растений методом зеленого черенкования необходимо под-
держание влажности в теплице на уровне, близком к 100%. Черенки не имеют корней, и 
пока корни не образовались, влагу для своего развития растения могут получать только 
через листья. При этом вода должна быть распылена в тонкий аэрозоль, что позволяет 
поддерживать поверхность зеленых листьев постоянно влажными, в то же время избе-
гать застоя воды в зоне укоренения, приводящего к уменьшению воздухообмена и к  
загниванию черенков [8]. 

Цель работы: оценить генетический потенциал клоновых подвоев сливы к уко-
ренению на различных субстратах способом зеленого черенкования. 

 

МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Объектами исследования служили 4 формы клоновых подвоев сливы: райони-
рованный подвой сливы ВПК-1, переданные на районирование подвои сливы 140-2,  
ОД 2-3 и перспективный подвой сливы ВВА-1. 

ВПК-1 (M. pumila L. Erem. et Yushev x Pr. americana Marsh.) – среднерослый под-
вой, высокозимостойкий, устойчив к болезням. Хорошо размножается вертикальными 
отводками. Отводки выровненные, с хорошей корневой системой, технологичны для 
окулировки, имеют высокую приживаемость. Совместимость с сортами сливы и алычи 
высокая, с абрикосом удовлетворительная. Средняя высота деревьев – 2,9 м, на алыче  
деревья достигают высоты 4 м. Развитие и плодоношение деревьев хорошее. 

140-2 (M. pumila L. Erem. et Yushev x Louseania ulmifolia) – среднерослый подвой, 
высокозимостойкий, устойчив к болезням. Хорошо размножается как отводками, так и 
одревесневшими черенками. Отводки выровненные, с хорошей корневой системой, 
технологичны для окулировки. Совместимость с сортами сливы и алычи высокая. Мо-
жет использоваться как подвой для  абрикоса, персика. Деревья развиваются хорошо, 
регулярно плодоносят, качество плодов хорошее, средняя высота деревьев – 3,1 м. 

ОД 2-3 [(M. pumila L. Erem. et Yushev x Pr. salicina) x Pr. domestica L.] – карлико-
вый подвой. Зимостойкий, не поражается болезнями, имеет высокую декоративность 
кустов для озеленения. Размножается только одревесневшими черенками. Подвои вы-
ровненные, технологичны для окулировки. Совместимость с сортами разных групп вы-
сокая, выход саженцев хороший. Деревья – не выше 2 м. 

ВВА-1 (M. tomentosa Thunb. Erem. et Yushev x Pr. cerasifera Ehrh) – слаборослый 
подвой, снижающий рост деревьев на 50-60%. Устойчив к нематодам, но страдает от 
корневого рака. Легко размножается зелеными, удовлетворительно – одревесневшими 
черенками. Горизонтальными отводками размножается плохо. Хорошо совместим с 
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сортами сливы домашней и алычи. Корневая система очень зимостойкая, незасухоус-
тойчивая, зато хорошо переносит длительное переувлажнение почвы. Поросли не обра-
зует. Подвой ускоряет созревание плодов привитых сортов на 5-10 дней без уменьше-
ния их размера и качества. 

Срок черенкования – фаза интенсивного роста в длину.   
Для зеленого черенкования выбирали длинные побеги (30-40 см), которые нарезали 

на черенки с 4-5 узлами; нижний лист удаляли, а верхние укорачивали наполовину. 
Нижний срез делали на 4-6 миллиметров ниже, а верхний – на 2-4 миллиметра выше 
почки.  

Для обработки черенков физиологически активными веществами базальную их 
часть погружали в раствор индолилмасляной кислоты (ИМК) в концентрации 30 мг/л 
(экспозиция 12 часов). 

После замачивания в растворе ИМК черенки высаживали в исследуемые субстраты 
по 50 шт. в пластиковые ящики и помещали в  теплицу. Глубина посадки – 1,5-2 см, 
расстояние между рядами – 5-7 см, в ряду – 2,5-3 см. Температура почвы в зоне корне-
образования составляла 25-30°С.  

Уход за высаженными черенками заключался в поддержании повышенной влаж-
ности воздуха (90%) и температуры воздуха не выше 30°С. Вода через распылители 
впрыскивалась на короткий период (2-3 сек.) с таким расчетом, чтобы она только ув-
лажняла листовую пластинку, но не стекала с листа и не переувлажняла субстрат. Ин-
тервалы подачи воды зависели от температуры, влажности и освещенности и выбира-
лись с таким расчетом, чтобы листья постоянно были покрыты пленкой воды. Образо-
вание искусственного тумана достигалось подачей воды под давлением 4 атмосферы и 
более с использованием распылителей. Регулировка подачи воды производилась авто-
матически. 

После укоренения черенков влажность воздуха постепенно снижали, число еже-
дневных опрыскиваний уменьшали до 2-3.  

Субстраты (послойно, начиная с нижнего):  

1. Керамзит, грунт «Червенский», перлит (контроль);  
2. Керамзит, грунт «Червенский», БИОНА-112;  
3. Керамзит, грунт «Червенский»+AQUASORB. 

Керамзит – это вспученный при быстром обжиге тёмно-коричневых глин матери-
ал ячеистого строения. Керамзит обладает при значительной прочности малой плотно-
стью и высокими теплоизоляционными свойствами.  

Грунт «Червенский» – питательный универсальный грунт. Изготовлен на основе 
натурального высокоэффективного гумусного органического удобрения – Вермигумуса. 
В состав также входит перегной, песок, торф, доломитовая мука, минеральные добавки. 
Грунт «Червенский» разработан НПЦ НАН Беларуси по биоресурсам.   

Перлит – природный материал, порода, представляющая из себя вулканическое 
стекло, в составе которого 70-75% SiO2; 12-14% AI2O3; 3-5% NaO, примерно столько же 
К2О, до 1% Fe2O3, CaO, МgО. Отличительной особенностью перлитовой породы явля-
ется содержание в ней от 2 до 5% связанной воды. В силу своей природы, химического 
состава перлит, как и любое стекло, инертен, химически и биологически стоек. 

AQUASORB 3005 KC – высококачественный полимер суперабсорбент высокой 
чистоты, специально разработанный SNF S.A.S. для абсорбирования и удержания 
больших количеств воды и питательных веществ. 
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Субстрат БИОНА-112 представляет собой ионообменный субстрат на основе ка-
тионита КУ-2 (Н+) и анионита ЭДЭ-10П (ОН−) в соотношении 1:2,05, насыщенный раз-
личными макро- и микроэлементами в ионообменном виде. 

Обработку результатов проводили с помощью корреляционного и двухфакторного 
дисперсионного анализов в программе Statistica 7.0. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 

Основным условием успешного зеленого черенкования является заготовка черен-
ков в период  роста и развития побегов, когда верхняя часть побега находится в состоя-
нии активного роста, а нижняя – в полуодревесневшем состоянии. 

Через 3 недели после посадки черенков отмечено пробуждение почек и рост побе-
гов у клоновых подвоев сливы ВВА-1 и ОД-2-3. Пробуждение почек у клонового под-
воя ВВА-1 происходило по всей длине черенка равномерно, в то время как у подвоя 
ОД-2-3 было отмечено неравномерное просыпание почек по длине черенка. Раскрыва-
ние почек у клонового подвоя ВПК-1 наступило на неделю позже по сравнению с под-
воями ВВА-1 и ОД-2-3, а у подвоя 140-2 отмечено очень медленное отрастание, почки 
начинали просыпаться только спустя 4 недели после посадки (рисунок).  

 

ОД -2-3 ВВА-1  ВПК-1  140-2 
 
Рисунок – Пробуждение почек и рост побегов зеленых черенков клоновых  

подвоев сливы. 
 
У зеленых черенков клонового подвоя ВВА-1 отмечено одновременное пробуж-

дение почек на всех субстратах. У клонового подвоя сливы ОД-2-3 наиболее благопри-
ятные условия для пробуждения почек и роста побегов отмечены на субстрате 2, кото-
рый состоял из грунта «Червенский» и БИОНА-112. Для подвоя ВПК-1 наиболее ак-
тивное  распускания почек  было отмечено на субстрате 1, а для формы клонового под-
воя сливы 140-2 на двух субстратах (субстрат 1 и субстрат 2) была отмечена одинако-
вая скорость просыпания почек (таблица 1). 
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Таблица 1 – Доля пробудившихся зеленых черенков через 4 недели после посадки на 
различные субстраты 

Доля пробудившихся черенков, % 
Субстрат 

ВПК-1 140-2 ОД-2-3 ВВА-1 
Среднее по 
подвоям 

Грунт«Червенский»/перлит 98 80 48 100 81,5 
Грунт«Червенский»/БИОНА-112 80 80 92 100 88 
Грунт«Червенский» + AQUASORB  84 58 70 100 78 
Среднее по субстратам 87,3 72,7 70 100 82,5 

 
Двухфакторный дисперсионный анализ (фактор 1 – форма подвоя, фактор 2 – тип 

субстрата) показал, что значимое влияние на пробуждение черенков оказывают как 
форма подвоя, так и тип субстрата, а также совместное влияние этих факторов (р<0,05). 

Пробуждение вегетативных почек и появление побегов не всегда сопровождались 
ризогенезом черенков. В то же время часть укорененных черенков в течение периода 
ризогенеза характеризовалась отсутствием вегетативного роста. Проанализировав с 
помощью корреляционного анализа взаимосвязь между долей проснувшихся черенков 
и долей укоренившихся черенков, было  установлено, что коэффициент парной корре-
ляции (R) равен -0,111, что свидетельствует о наличии отрицательной связи между ис-
следуемыми величинами (чем больше проснувшихся черенков, тем меньше укоренив-
шихся). Так как расчетный уровень значимости р>0,05, то коэффициент парной корре-
ляции между этими показателями статистически   незначим. 

 Наиболее благоприятные условия для образования корней у зеленых черенков 
всех изучаемых форм клоновых подвоев сливы сложились на субстрате 1 (грунт  
«Червенский»/перлит), в среднем по формам подвоев ризогенез составил 63%. На суб-
страте 3 (Грунт «Червенский» + AQUASORB) было отмечено наименьшее количество 
укоренившихся черенков клоновых подвоев сливы ВПК-1 (24%), 140-2 (18%), ВВА-1 
(16%), несмотря на высокую водоудерживающую способность используемого полимера 
AQUASORB (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Результативность ризогенеза зеленых черенков клоновых подвоев сливы в 
зависимости от субстрата 

Доля укоренившихся зеленых черенков, % 
Субстрат 

ВПК-1 140-2 ОД-2-3 ВВА-1 
Среднее по 
формам 

Грунт«Червенский»/перлит 62 48 76 66 63,0 
Грунт«Червенский»/БИОНА-112 36 38 44 38 39,0 
Грунт«Червенский» + AQUASORB  24 18 48 16 26,5 
В среднем по субстратам 40,7 34,7 56,0 40,0 42,8 

 
Установлено значимое влияние формы подвоя (р<0,05), типа субстрата (р<0,05), а 

также совместное влияние этих двух факторов (р<0,05) на способность зеленых черен-
ков клоновых подвоев сливы к укоренению.  

Также было отмечено снижение укореняемости в ряду клоновых подвоев сливы 
ОД-2-3 (в среднем 56,0%), ВПК-1 (в среднем 40,7), ВВА-1 (в среднем 40,0), 140-2  
(в среднем 34,7%). Зеленые черенки клонового подвоя ОД-2-3 продемонстрировали вы-
сокие показатели укоренения на всех субстратах. Черенки клоновых подвоев ВПК-1, 
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ВВА-1 хорошо укоренялись только на смеси торфа с перлитом, а черенки подвоя 140-2 
слабо укоренялись на всех изученных субстратах и характеризовались поздним нача-
лом вегетации (таблица 2). 

 
ВЫВОДЫ  

  

1. Установлено значимое влияние формы подвоя (р<0,05), типа субстрата 
(р<0,05), а также комбинированное действие этих двух факторов (р<0,05) на пробужде-
ние и способность к укоренению зеленых черенков клоновых подвоев сливы. 

2. Максимальная результативность ризогенеза клоновых подвоев сливы отмечена 
на субстрате 1 (грунт «Червенский»/перлит), в среднем по формам подвоев ризогенез 
составил 63%. 

3. Лучшие показатели по укоренению зеленых черенков клоновых подвоев сливы 
наблюдались у формы ОД-2-3 (в среднем по субстратам 56%), отмечено снижение  
укореняемости в ряду клоновых подвоев сливы ВПК-1 (40,7%), ВВА-1 (40,0%),  
140-2 (34,7%). 
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PRELIMINARY RESULTS OF SUBSTRATES STUDY FOR SOFTWOOD  

CUTTING METHOD OF CLONAL PLUM ROOTSTOCKS 

 
O.V. Solovei, N.V. Kukcharchik, M.S. Kastritskaya 
 
ABSTRACT 

 
The aim of the research is the estimation of genetic potential of vegetative prune 

rootstock rooting (VPK-1, VVA-1, 140-2, OD-2-3) at different substrates by softwood  
cutting method. The following substrates were used: ‘Chervensky’ soil/pearlite; 
‘Chervensky soil’/BIONA-112; ‘Chervensky soil’/AQUASOSB’. In the study the influence 
of rootstock forms (р<0,05), substrate type (р<0,05), and combined action (р<0,05) of the 
factors was established on rooting of prune vegetative rootstocks. The optimal substrate for 
rooting is appeared to be substrate 1 (‘Chervensky’/pearlite).  The maximal amount of rooted 
cuttings of all studied vegetative prune rootstocks was noted on substrate 1. It was established 
that the best results in rooting was noted for OD-2-3 (56%).    

 
Key words: substrate, softwood cutting, clonal plum rootstocks, Belarus. 
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