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АННОТАЦИЯ

Представлены результаты за 2023–2024 гг. продолжающегося изучения приемов обрезки (вырезка, средняя 
и сильная степень укорачивания однолетнего прироста прошлого года) свободнорастущей веретеновидной кроны 
растений фундука с целью оценки их влияния на рост и урожайность в опытном саду 2019 г. посадки (осень) отдела 
селекции плодовых культур РУП «Институт плодоводства» (аг. Самохваловичи, Минский район, Минская область), 
посаженном двухлетним корнесобственным посадочным материалом сорта Каталонский.

Анализируются данные о силе роста деревьев (площадь поперечного сечения штамба (ППСШ) и ее прирост, 
площадь горизонтальной проекции и объем кроны), количестве и средней массе орехов, урожайности, чтобы коли-
чественно оценить реакцию растений фундука на различную интенсивность обрезки. На основании проведенных 
исследований установлено, что агротехнический прием укорачивания однолетних приростов прошлого года (более 
60 см) на 1/3 (средняя степень) обеспечивает в период начала плодоношения (на 5-й год после посадки сада) более 
слабый рост растений и получение более высокой товарной урожайности.

Ключевые слова: фундук, обрезка, приемы, вырезка, степень укорачивания, однолетний прирост, рост, ППСШ, 
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ВВЕДЕНИЕ

Экономические критерии, определяющие целесообразность производства культур, обусловле-
ны параметрами технологий возделывания, обеспечивающих полное раскрытие биологического 
потенциала культуры, рациональное использование природных ресурсов, бережное отношение 
к окружающей среде. В современных экономических условиях хозяйствования из всего много-
образия приемов повышения эффективности производства фундука очень важно сосредоточить 
внимание на тех, которые гарантируют стабильно высокую урожайность и качество продук-
ции [1, 2]. При правильном подходе, применяя современные сорта и учитывая принципы райони-
рования, а также передовой опыт выращивания в других странах, фундук может стать одной из 
промышленных, стратегически важных культур отечественного плодоводства. 

Понимание архитектуры дерева (как растения растут, развиваются и плодоносят), на кото-
рую влияют эндогенные факторы (например, генетика (генотип сорта [3–9], подвоя [10, 11])), 
экзогенные (например, свет (затенение, вызванное густыми посадками, может изменить углы 
прикрепления ветвей к основному стеблю или характер ветвления дерева, увеличить длину ме-
ждоузлий [7, 11, 12])), возраст (старение приводит к уменьшению длины побегов, изменению зон 
роста и плодоношения, соотношения мужских и женских соцветий [3, 10]), а также приемы агро-
техники (обрезка и формирование [3, 9, 13], защита от вредителей и болезней, содержание почвы, 
внесение органических и минеральных удобрений и др.), является ключом к управлению струк-
турой дерева, улучшению светового режима внутри кроны или улучшению вегетативно-репро-
дуктивного равновесия.

Обрезка и формирование деревьев – одна из самых важных работ в саду. Любая обрезка 
ограничивает размеры дерева, изменяет световой режим внутри кроны, стимулирует разветвле-
ние и уравновешивает развитие длинных и коротких побегов, что обеспечивает распределение 
плодов по всей кроне, а также улучшает качество плодов [4, 6, 9, 13–28]. Ошибки при формирова-
нии кроны трудно исправить. Иногда для этого требуются годы. Различают два основных вида 
(приема) обрезки, которые применяют при формировании кроны и уходе за деревьями, – проре-
живание (вырезка) и укорачивание (подрезка). Степень обрезки зависит также от типа кроны, по 
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которой формируют дерево, и от роли, которую играют отдельные разветвления в кроне дерева. 
Целью всех приемов по формированию кроны деревьев является обеспечение умеренного роста 
и регулярного плодоношения [7, 18, 20, 27, 29].

При прореживании вырезают целиком отдельные побеги или ветви на кольцо и не укорачи-
вают оставшиеся. Это мало влияет на количество и силу роста новых побегов, но улучшает осве-
щенность. В результате повышается продуктивность плодовых веточек внутри кроны. 

Укорачивание – частичное удаление верхней части побегов (однолетних веток, веточек). 
Удаление до 1/4 годичного прироста является слабым укорачиванием, до 1/3 – средним, до 1/2 – 
сильным. Степень обрезки влияет на развитие обрастающей древесины. Слабое прореживание 
крон молодых плодовых деревьев до известной степени ускоряет наступление плодоношения [9, 
21, 22, 28]. При сильном прореживании и укорачивании однолетнего прироста наступление пло-
доношения задерживается на 1–2 года [29–31]. 

Для ускорения вступления дерева в плодоношение необходимо минимизировать обрезку. 
Однако для получения высоких урожаев необходимо иметь достаточное количество плодоно-
сящих ветвей, что достигается укорачиванием однолетних веток и стимулированием ветвления 
[14, 17]. Затягивание с переходом насаждений к плодоношению приводит к резкому усилению 
вегетативной деятельности в сочетании с не менее резким снижением генеративной. Отсутствие 
же регулярной обрезки приводит к уменьшению силы роста побегов и резко снижает проникно-
вение света в полог дерева, урожайность и качество орехов, увеличивая тенденцию к плодоно-
шению через год [10, 27, 29–31].

В плодоводстве обрезка – один из основных способов поддержания заданных параметров 
избранной конструкции насаждения и один из наиболее активных приемов регулирования ро-
ста и плодоношения. От правильности выбора вида, степени и сроков обрезки применительно 
к насаждению конкретной культуры зависит ее скороплодность, длительность экономически 
наиболее выгодного периода эксплуатации и уровень гарантии получения ежегодных высоких 
урожаев отличного качества.

Цель настоящего исследования – изучить влияние различных приемов обрезки при форми-
ровании свободнорастущей веретеновидной кроны на рост и урожайность растений фундука.

ОБЪЕКТЫ, УСЛОВИЯ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили в опытном саду фундука отдела селекции плодовых культур 
РУП «Институт плодоводства» (аг. Самохваловичи, Минский район, Минская область) в те-
чение 2023–2024 гг. Сад посажен осенью 2019 г. двухлетним посадочным материалом. Сорт – 
Каталонский, схема посадки – 5 × 3 м (666 раст/га).

Форма кроны – свободнорастущая веретеновидная (зимняя обрезка – до распускания вегета-
тивных почек).

Варианты (приемы) обрезки: 
1) без укорачивания (с вырезкой, прореживанием) однолетнего прироста (контроль);
2) с укорачиванием однолетнего прироста прошлого года (более 60 см) на 1/3 (средняя степень);
3) с укорачиванием однолетнего прироста прошлого года (более 60 см) на 1/2 (сильная степень).
Повторность вариантов трехкратная. В варианте не менее девяти учетных растений.
Система содержания почвы: в приствольных полосах – гербицидный пар, в междурядьях – 

естественное залужение.
Исследования проведены согласно «Программе и методике сортоизучения плодовых, ягод-

ных и орехоплодных культур» [32]. Статистическая обработка полученных данных проведена 
методом однофакторного дисперсионного анализа по Б. А. Доспехову [33]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Установлено, что в 2023 г., на 4-й год после посадки сада, в варианте укорачивания одно-
летнего прироста на 1/3 отмечали достоверно большее количество орехов – 68  шт/дер., а так-
же достоверно бо́льшую съемную урожайность с растения и с единицы площади – 0,25 кг/раст. 
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и 1,66  ц/га соответственно (табл. 1). Меньшее количество орехов, а также более низкую уро-
жайность отмечали в вариантах без укорачивания и укорачивания однолетних веток на 1/2 –  
60 и 63 шт., 0,23 кг/раст. (1,53 ц/га) соответственно, что на 8 % меньше по сравнению с вариан-
том укорачивания однолетнего прироста на 1/3. Средняя масса ореха достоверно не различалась 
между вариантами опыта.

Таблица 1. Урожайность растений фундука в зависимости от приемов обрезки  
свободнорастущей веретеновидной кроны, 2023 г.

Вариант 
(степень укорачивания однолетнего прироста)

Количество
орехов, шт/дер.

Средняя
масса ореха, г

Урожайность съемная

кг/раст. ц/га

Без укорачивания (к.) 60 3,8 0,23 1,53
С укорачиванием на 1/3 (средняя) 68 3,7 0,25 1,66
С укорачиванием на 1/2 (сильная) 63 3,7 0,23 1,53
НСР0,05 5,6 Fф < Fт 0,013 –

Биометрические параметры роста растений фундука в конце вегетационного периода 
были достоверно больше в контрольном варианте (без укорачивания прироста прошлого года) 
(табл.  2), где показатели утолщения штамба (площадь поперечного сечения штамба (ППСШ) 
и прирост ППСШ) составляли 23,4 и 9,3 см2/дер. соответственно, габитуса кроны (горизонталь-
ная проекция и объем) – 3,0 м2/дер. и 5,6 м3/дер. соответственно. Меньшие значения показателей 
роста растений фундука в опыте отмечали в варианте укорачивания однолетних веток на 1/3: 
ППСШ и прирост ППСШ – 20,6 и 7,2 см2/дер. соответственно, что на 12,0 и 22,6 % соответствен-
но меньше по сравнению с контролем и на 3,3 и 13,3 % соответственно меньше по сравнению 
с вариантом укорачивания однолетних веток на 1/2; горизонтальная проекция и объем кроны –  
2,3 м2/дер. и 4,2 м3/дер. соответственно, что на 23,3 и 25,0 % соответственно меньше по сравне-
нию с вариантом без укорачивания и на 17,9 и 14,3 % соответственно меньше по сравнению с ва-
риантом укорачивания однолетних веток на 1/2.

Таблица 2. Показатели роста растений фундука в зависимости от приемов обрезки  
свободнорастущей веретеновидной кроны, 2023 г.

Вариант
(степень укорачивания однолетнего прироста)

ППСШ,
см2/дер.

Прирост ППСШ, 
см2/дер.

Площадь горизонтальной  
проекции кроны, м2/дер.

Объем кроны,  
м3/дер.

Без укорачивания (к.) 23,4 9,3 3,0 5,6
С укорачиванием на 1/3 (средняя) 20,6 7,2 2,3 4,2
С укорачиванием на 1/2 (сильная) 21,3 8,3 2,8 4,9
НСР0,05 1,61 0,43 0,08 0,19

В 2024 г., на 5-й год после посадки сада, достоверно большее количество генеративных об-
разований (женских цветковых почек) при формировании веретеновидной кроны у растений 
фундука отмечали в варианте укорачивания однолетних веток на 1/2 их длины – 281 шт/дер. 
(табл. 3). Меньшее количество заложенных женских цветковых почек отмечали в контрольном 
варианте без укорачивания однолетних веток и варианте укорачивания прошлогоднего прироста 
на 1/3 – 199 и 204 шт/дер. соответственно, что на 29,2 и 27,4 % соответственно меньше по сравне-
нию с вариантом укорачивания однолетних веток на 1/2.

Однако количество орехов у растений фундука было достоверно больше в варианте укорачи-
вания однолетнего прироста на 1/3 – 138 шт/дер., где отмечали бо́льшую съемную урожайность 
с растения и с единицы площади – 0,47 кг/раст. и 3,13 ц/га соответственно. Меньшее количество 
орехов, а также и более низкую урожайность отмечали в варианте укорачивания однолетних ве-
ток на 1/2 – 115 шт. и 0,39 кг/раст. (2,60 ц/га) соответственно, что на 16,7 и 17,0 % соответственно 
меньше по сравнению с вариантом укорачивания однолетнего прироста на 1/3 и на 11,5 и 9,3 % 
соответственно меньше по сравнению с контрольным вариантом.
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Таблица 3. Формирование генеративных образований и урожайность растений фундука  
в зависимости от приемов обрезки кроны, 2024 г.

Вариант 
(степень укорачивания однолетнего прироста)

Женские почки,  
шт/дер.

Количество орехов, 
шт/дер.

Средняя масса 
 ореха, г

Урожайность съемная

кг/раст. ц/га

Без укорачивания (к.) 199 130 3,3 0,43 2,86
С укорачиванием на 1/3 (средняя) 204 138 3,4 0,47 3,13
С укорачиванием на 1/2 (сильная) 281 115 3,4 0,39 2,60

НСР0,05 31,81 4,72 0,05 0,016 –

На основании полученных данных и данных наших ранее проведенных исследований време-
нем вступления растений фундука в пору плодоношения следует считать год получения урожая 
не менее 0,4 кг с растения, а началом эффективного (товарного) плодоношения следует считать 
срок, когда деревья фундука дают экономически окупаемый урожай не менее 2,3 ц в пересчете 
на 1 га [34], т. е. 5-й год после посадки сада. 

Средняя масса ореха была достоверно больше в вариантах укорачивания однолетнего приро-
ста по сравнению с контрольным вариантом.

За вегетационный период 2024  г. показатели роста растений фундука – ППСШ и объем 
кроны – были также достоверно больше в контрольном варианте (без укорачивания прироста 
прошлого года) (табл. 4): 29,6 см2/дер. и 8,5 м3/дер. соответственно. Меньшие значения показа-
телей растений фундука в опыте отмечали в вариантах укорачивания однолетних веток на 1/3 
и 1/2: ППСШ – 27,8 и 27,7 см2/дер. соответственно, или достоверно на 6,1 и 6,4 % соответственно 
меньше по сравнению с контролем, но без достоверной разницы между вариантами; объем кро-
ны – 8,0 и 7,4 м3/дер. соответственно, что на 5,9 и 12,9 % соответственно меньше по сравнению 
с контролем.  Достоверную разницу между вариантами укорачивания отмечали по показателю 
прироста ППСШ, который был на 12,5 % больше при укорачивании однолетнего прироста на 
1/3, и по показателю объема кроны, который был на 8,1 % больше по сравнению с вариантом 
укорачивания на 1/2.

Таблица 4. Показатели роста растений фундука в зависимости от приемов обрезки  
свободнорастущей веретеновидной кроны, 2024 г.

Вариант
(степень укорачивания однолетнего прироста)

ППСШ,
см2/дер.

Прирост ППСШ, 
см2/дер.

Площадь горизонтальной 
проекции кроны, м2/дер.

Объем кроны, 
м3/дер.

Без укорачивания (к.) 29,6 6,2 4,0 8,5
С укорачиванием на 1/3 (средняя) 27,8 7,2 4,0 8,0
С укорачиванием на 1/2 (сильная) 27,7 6,4 4,1 7,4
НСР0,05 0,871 0,76 Fф < Fт 0,49

ВЫВОДЫ

На 4-й год после посадки сада при укорачивании однолетнего прироста на 1/3 у растений 
фундука отмечали достоверно большее количество орехов, 68 шт/дер., а также достоверно бо́ль-
шую съемную урожайность с растения и с единицы площади, 0,25 кг/раст. и 1,66 ц/га соответ-
ственно, по сравнению с вырезкой или сильной степенью укорачивания ветвей, а также данный 
прием обрезки обеспечил уменьшение значений показателей роста растений: ППСШ – на 12,0 % 
по сравнению с приемом без укорачивания, прироста ППСШ – на 22,6 %, горизонтальной проек-
ции кроны – на 23,3 %, объема кроны – на 25,0 %. 

На 5-й год после посадки сада достоверно большее количество генеративных образований 
(женских цветковых почек) отмечали при укорачивании однолетних веток на 1/2 – 281 шт/дер., 
или на 41,2 и 37,7 % соответственно больше по сравнению с вырезкой и укорачиванием приро-
ста на 1/3. Однако количество завязавшихся и сохранившихся орехов было достоверно больше 
в варианте укорачивания однолетнего прироста на 1/3 – 138 шт/дер., где отмечали и бо́льшую 
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съемную урожайность с растения и с единицы площади – 0,47 кг/раст. и 3,13 ц/га соответствен-
но. Показатели роста растений фундука – ППСШ и объем кроны – были достоверно больше при 
вырезке (прореживании) однолетних веток. 

На основании проведенных исследований установлено, что агротехнический прием укорачи-
вания однолетних приростов прошлого года (длиной более 60 см) на 1/3 (средняя степень) обе-
спечивает более слабый рост растений фундука и получение уже на 5-й год после посадки сада 
более высокой товарной урожайности.
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EFFECT OF DIFFERENT PRUNING METHODS FOR A FREE-GROWING SPINDLE-SHAPED CROWN 
ON THE GROWTH AND YIELD OF HAZELNUT

I. S. LEONOVICH, N. G. KAPICHNIKOVA

Abstract

This article presents the results of a 2023–2024 study on pruning techniques – removal, moderate, and severe shortening 
of the previous year’s one-year shoots – applied to free-growing spindle-shaped hazelnut crowns, with the aim of assessing 
their effect on plant growth and yield. The study was carried out in a 2019 experimental orchard (autumn planting) of the Fruit 
Crop Breeding Department at the RUE ‘Institute of Fruit Growing’ (Samokhvalovichi, Minsk District, Minsk Region), estab-
lished using two-year-old own-rooted planting material of the cultivar Catalonsky.

The study analyzes tree vigor indicators (trunk cross-sectional area (TCSA) and its increment, horizontal crown pro-
jection area, and crown volume), the number and average weight of nuts, and overall yield to quantitatively assess hazelnut 
response to different pruning intensities. The results show that the agronomic technique of shortening last year’s one-year 
shoots (longer than 60 cm) by one-third (moderate pruning) leads to weaker vegetative growth and higher marketable yield at 
the beginning of fruiting (5th year after planting).

Keywords: hazelnut, pruning, techniques, removal, shoot shortening, one-year shoot, growth, TCSA, horizontal crown 
projection, crown volume, yield, Belarus.
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