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АННОТАЦИЯ

Определение влияния различных доз и кратности почвенного внесения азотных минеральных удобрений на 
показатели урожайности и роста растений фундука проводили в промышленном плодоносящем саду, посаженном 
весной 2019 г. двухлетними корнесобственными растениями сорта Каталонский, ООО «Вязовецкий сад» Минской 
области Молодечненского района в 2023–2024 гг. 

Более высокая суммарная урожайность орехов фундука за два года исследований была получена в вариантах 
дополнительного однократного (в мае) внесения N60 – 7,65 ц/га и N120 – 8,05 ц/га, что на 11,5 и 17,3 % соответственно 
больше по сравнению с контрольным вариантом – 6,86 ц/га. 

Корневое внесение дополнительных доз азотных удобрений N60 и N120 в мае существенно отразилось на уве-
личении показателей роста растений фундука – площади поперечного сечения штамба, горизонтальной проекции 
и объема кроны – по сравнению с фоновым внесением N120.
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щадь поперечного сечения штамба, Беларусь.

ВВЕДЕНИЕ

Фундук, как и любая другая плодовая культура, потребляет много питательных веществ из 
почвы, поэтому для получения ежегодно обильного урожая орехов необходимо обязательно вно-
сить удобрения [1, 2]. Повышение урожайности возможно при оптимизации питания растений не 
только в период вегетации, но и на протяжении жизни сада с учетом воздействия климатических 
факторов на урожай, особенностей питания сорта и т. д. [3]. Правильное сочетание удобрений 
с другими агротехническими мероприятиями не только повышает урожайность, но и улучшает 
качество орехов. Более того, орехи, выращенные в холодном климате, имеют бо́льшую биологи-
ческую и питательную ценность, чем таковые, выращенные в теплом, например в Италии, что 
достигается благодаря более высокому содержанию ненасыщенных жирных кислот, в частности 
вдвое более высокой концентрации линолевой кислоты [4].

Внесение минеральных удобрений в зависимости от фаз развития фундука формирует не 
только его продукционный потенциал, но и экологическую устойчивость к постоянно изменяю-
щимся условиям внешней среды [5–9]. Растения, размещенные на низкоплодородных почвах, но 
обеспеченные оптимальным питанием, менее подвержены стрессовым ситуациям климата и бо-
лезням, они экономно используют влагу, у них формируется корневая система значительно мощ-
нее, чем на этих же почвах без внесения минеральных удобрений [3, 10]. Главная цель внесения 
удобрений – добиться сбалансированного минерального питания растений по всем макро- и ми-
кроэлементам. Есть несколько основных принципов потребности растения в элементах питания 
(минералах) – азоте (N), фосфоре (P), калии (K), кальции (Ca), магнии (Mg), сере (S) и других 
элементах – относительно периода вегетации. 

Для фундука, как и для плодовых, выделяют два этапа поглощения питательных веществ. 
Первый – от начала вегетации до окончания роста побегов и сбора урожая. Второй – после сбора 
урожая до глубокой осени. На первом этапе обеспечиваются ростовые процессы побегов, ли-
стьев, образование завязи, созревание орехов. Закладываются генеративные почки урожая бу-
дущего года. В этот критический период культура требовательна к питательному режиму при 
оптимальном влагопотреблении. Происходит интенсивное поглощение азота, который может 
находиться в удобрениях в различных формах и переходить в доступные или недоступные для 
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растения формы через взаимодействие в почве. Чем больше в почве гумуса, тем больше азо-
та связывается и задерживается в почве, и растение имеет возможность его усвоить. Гумус вы-
ступает в роли аккумулятора азота, доступного растению. Второй этап характеризуется мак-
симальным ростом корневой системы, продолжают развиваться генеративные плодовые почки. 
Происходит накопление и перераспределение пластических веществ [10–16]. 

Перспектива расширения площадей возделывания культуры фундука в интенсивных насаж
дениях на промышленной основе предполагает внесение удобрений. Применение минеральных 
удобрений, в частности азотных, является эффективным в повышении урожайности, но только 
необходимо определить оптимальные дозы, сроки и кратность их применения, дифференциро-
ванные в зависимости от возраста плантации, что и явилось целью наших исследований.

ОБЪЕКТЫ, УСЛОВИЯ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Изучение влияния различных доз и кратности корневого применения азотных минераль-
ных удобрений на рост и продуктивность растений фундука проводили в промышленном саду 
ООО «Вязовецкий сад» Минской области Молодечненского района в 2023–2024 гг. Сад посажен 
весной 2019 г. двухлетними корнесобственными растениями сорта Каталонский, схема посадки –  
5 × 3 м (666 раст/га). 

Вид азотного удобрения – карбамид. Сроки, дозы и кратность внесения по вариантам опыта: 
1) фон (к.) – N120, под первое весеннее рыхление (апрель);
2) фон + N60, однократно (май);
3) фон + N120, однократно (май);
4) фон + N60+60, двухкратно (май, июнь).
Повторность четырехкратная, в варианте 15–16 учетных растений.
Почва участка ООО «Вязовецкий сад» дерново-палево-подзолистая, супесчаная, на пылева-

тых (лёссовидных) связных супесях, подстилаемых песками с глубины 0,5–0,8 м (3-й оценочный 
класс (низкого плодородия), 6-я бонитировочная группа); кислотность pH(KCl) – 6,45 (нейтраль-
ная); содержание гумуса – 1,68 % (среднее); фосфора подв. – 70,5 мг/кг (низкое); калия подв. – 
300,0 (очень высокое); кальция обм. – 733,4 (низкое); магния обм. – 166,9 мг/кг (повышенное).

Система формирования растений – штамбовая чашевидная форма с 4–6 скелетными ветвя-
ми. Система содержания почвы: в приствольных полосах – гербицидный пар, в междурядьях – 
искусственное залужение белым клевером. 

Исследования проведены согласно «Программе и методике сортоизучения плодовых, ягод-
ных и орехоплодных культур» [17], а также «Методическим указаниям по закладке и прове-
дению опытов с удобрениями в плодовых и ягодных насаждениях» [18]. Статистическая об-
работка полученных данных проведена методом однофакторного дисперсионного анализа по  
Б. А. Доспехову [19].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В опыте по изучению влияния корневого внесения различных доз азотных удобрений в пер-
вый год применения (на 5-й год после посадки сада) большее количество сформировавшихся на 
растении орехов отмечали в варианте дополнительного двукратного внесения N60+60 – 106 шт/раст.,  
но с достоверно меньшей средней массой ореха, и в контрольном варианте N120 – 102 шт/раст. 
с максимальной массой ореха в опыте (табл. 1). Соответственно, максимальная урожайность 
в опыте была получена в контрольном варианте – 0,43 кг/раст., или 2,86 ц/га, а также без до-
стоверной разницы в варианте дополнительного двукратного внесения N60+60 – 0,41 кг/раст., или 
2,73 ц/га. Достоверно меньшее количество орехов, следовательно меньшую урожайность с рас-
тения и единицы площади, получили в вариантах дополнительного однократного внесения N60 
и N120. Но поскольку растения фундука имеют двухлетний цикл формирования генеративных ор-
ганов, то уровень питания текущего года отразился на урожайности только последующего года.
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Таблица 1. Показатели урожайности растений фундука в первый год  
после почвенного внесения различных доз азотных удобрений, 2023 г.

Вариант Количество орехов, 
шт/раст.

Средняя масса 
ореха, г

Урожайность съемная

кг/раст. ц/га

N120 (к.) 102 4,2 0,43 2,86
N120+60 92 4,0 0,37 2,46
N120+120 76 4,0 0,31 2,06
N120+60+60 106 3,9 0,41 2,73
НСР0,05 6,3 0,20 0,028 –

На второй год после внесения удобрений (6-й год после посадки сада), согласно данным, 
приведенным в табл. 2, почвенное внесение повышенных доз азотных удобрений способство-
вало формированию достоверно большего объема генеративных образований растений фунду-
ка (женских почек): в варианте N120+60 – 129  шт/раст., N120+60+60  –  126 и N120+120 – 116 шт/раст., 
или больше на 26,4, 23,5 и 13,7 % соответственно по сравнению с контрольным вариантом N120 
(102 шт/раст.).

Большее количество завязавшихся на растении орехов, следовательно более высокую уро-
жайность с растения и единицы площади, получили в вариантах дополнительного однократного 
внесения N120 – 230  шт., 0,90 кг/раст. и 5,99 ц/га соответственно, и N60 – 211  шт., 0,78 кг/раст. 
и 5,19 ц/га соответственно с достоверной разницей по сравнению с контролем (фоновое внесе-
ние N120). Средняя масса ореха была достоверно больше в вариантах дополнительного внесения 
азотных удобрений.

Таблица 2. Формирование генеративных образований и урожайность растений фундука  
при корневом внесении различных доз азотных удобрений, 2024 г.

Вариант Женские почки, 
шт/раст.

Количество орехов,
шт/раст.

Средняя масса 
ореха, г

Урожайность съемная Суммарная 
урожайность за 

2023–2024 гг., ц/гакг/раст. ц/га

N120 (к.) 102 176 3,4 0,60 4,00 6,86

N120+60 129 211 3,7 0,78 5,19 7,65

N120+120 116 230 3,9 0,90 5,99 8,05

N120+60+60 126 173 3,7 0,64 4,26 6,99
НСР0,05 10,26 20,85 0,08 0,066 – –

Более высокая суммарная урожайность орехов за два года исследований была получена 
в вариантах дополнительного однократного внесения N60 (7,65 ц/га) и N120 (8,05 ц/га), что на 11,5 
и 17,3 % соответственно больше по сравнению с контрольным вариантом (6,86 ц/га).

В конце вегетационных сезонов после внесения дополнительных доз азотных удобрений 
установлена достоверная разница между более высокими значениями показателей роста расте-
ний фундука – площадь поперечного сечения штамба (ППСШ), горизонтальная проекция и объ-
ем кроны – в вариантах дополнительного однократного внесения N60 и N120 по сравнению с кон-
трольным вариантом и вариантом дополнительного двукратного (в мае и июне) внесения N60+60 
(табл. 3).

Таблица 3. Показатели роста растений фундука при почвенном внесении различных доз азотных удобрений, 
2023–2024 гг.

Вариант
ППСШ, см2/раст. Площадь горизонтальной проекции кроны, м2/раст. Объем кроны, м3/раст.

2023 2024 2023 2024 2023 2024

N120 (к.) 32,9 45,6 5,5 6,0 9,8 13,9
N120+60 33,8 49,0 5,7 6,7 10,3 14,3
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Вариант
ППСШ, см2/раст. Площадь горизонтальной проекции кроны, м2/раст. Объем кроны, м3/раст.

2023 2024 2023 2024 2023 2024

N120+120 34,7 51,3 5,8 6,5 10,2 13,4
N120+60+60 33,0 45,3 5,7 6,2 9,6 12,4
НСР0,05 0,68 1,37 0,18 0,26 0,30 0,905

ВЫВОДЫ

На основании проведенных исследований по применению азотных удобрений в плодонося-
щем промышленном саду установлено, что внесение повышенных доз азотных удобрений спо-
собствовало закладке большего объема генеративных образований растений фундука (женских 
почек): в варианте N120+60 – 129 шт/раст., N120+60+60 – 126 и N120+120 – 116 шт/раст., или больше на 
26,4, 23,5 и 13,7 % соответственно по сравнению с контрольным вариантом N120 (102 шт/раст.). 
Большее количество сформировавшихся на растении орехов, а следовательно более высокая 
съемная урожайность с растения и единицы площади, отмечено в вариантах дополнительного 
внесения N120+120 – 230 шт., 0,90 кг/раст. и 5,99 ц/га соответственно, и N120+60 – 211 шт., 0,78 кг/раст. 
и 5,19 ц/га соответственно с достоверной разницей по сравнению с контролем (фоновое внесение 
N120).

Более высокая суммарная урожайность орехов за два года исследований была получена 
в вариантах дополнительного однократного внесения N60 (7,65 ц/га) и N120 (8,05 ц/га), что на 11,5 
и 17,3 % соответственно больше по сравнению с контрольным вариантом (6,86 ц/га).

Корневое внесение дополнительных доз азотных удобрений однократно в мае (N60 и N120) 
существенно отразилось на увеличении показателей роста растений фундука – ППСШ, горизон-
тальная проекция и объем кроны – по сравнению с фоновым внесением N120 в апреле.
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EFFECT OF NITROGEN ON YIELD AND GROWTH INDICATORS OF HAZELNUT  
UNDER CONDITIONS OF BELARUS

I. S. LEONOVICH, N. G. KAPICHNIKOVA

Abstract

The effect of different rates and frequencies of soil-applied nitrogen fertilizers on the yield and growth parameters of 
hazelnut was studied in a commercial fruit-bearing orchard planted in spring 2019 with two-year-old own-rooted plants of the 
cultivar Catalonsky. The research was conducted in 2023–2024 at the ‘Vyazovetsky Sad’ LLC, Molodechno District, Minsk 
Region.

Over the two years of the study, higher cumulative nut yields were obtained in the treatments with additional single ap-
plications of N60 and N120 in May – 7.65 and 8.05 c/ha, respectively – which was 11.5 % and 17.3 % higher compared to the 
control (6.86 c/ha).

Soil application of additional nitrogen doses in May (N60 and N120) significantly increased plant growth indicators- trunk 
cross-sectional area (TCSA), horizontal crown projection area, and crown volume – compared to the baseline N120 application.

Keywords: hazelnut, nitrogen, fertilizer, soil application, average nut weight, yield, growth, trunk cross-sectional area, 
Belarus.
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