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АННОТАЦИЯ

Были изучены оздоровленные маточные растения земляники садовой трех районированных сортов: Деснянка 
кокинская, Дукат, Красный берег. Растения были размножены в культуре in vitro, адаптированы к нестерильным 
условиям и высажены в условиях открытого и защищенного грунта (в отсеках сетчатой теплицы и в горшках в засте-
кленной теплице). Растения были обработаны биологическими препаратами бетапротектином и фрутином. Для по-
лучения максимального количества посадочного материала земляники садовой этих сортов в течение одного сезона 
оптимальной является посадка маточных растений в отсеках сеточной теплицы: было получено от 15,73 до 37,60 ро-
зеток. При стандартном содержании маточника в течение двух сезонов рекомендуется выращивать маточные рас-
тения в открытом грунте: суммарное количество образовавшихся дочерних розеток и количество стандартных ро-
зеток максимально для изученных сортов. Эти показатели у сорта Деснянка кокинская составили 43,28 и 41,32 шт., 
у Дуката – 14,20 и 9,26 шт., у сорта Красный берег – 11,13 и 24,20 шт. соответственно. 

Ключевые слова: земляника садовая, размножение in vitro, растения-регенеранты, маточные растения, дочерние 
розетки, посадочный материал класса А, Беларусь. 

ВВЕДЕНИЕ

Растения, размноженные в культуре in vitro, образуют больше корней, листьев и соцветий 
в сравнении с теми, которые были получены из дочерних розеток [1–3]. На следующий год после 
посадки такие растения имеют большие размеры и урожайность [4]. 

При выращивании рассады земляники садовой применяют различные вспомогательные ве-
щества для повышения продуктивности маточника и увеличения доли стандартных дочерних 
розеток. При использовании биопрепарата на основе вытяжек из крапивы и хвои выявлены сор
товые особенности: отмечено увеличение количества дочерних розеток с маточного растения; 
доля стандартных розеток возросла до 79–96  % в зависимости от сорта; у некоторых сортов 
увеличились площадь листьев и высота растения [5]. При выращивании рассады используют 
внекорневые подкормки гуминовыми препаратами [6], также в комплексе с обработками гиб-
береллином, которые повышают выход дочерних розеток более чем в 2,0 раза по сравнению 
с контролем [7]. Продуктивность маточника первого года эксплуатации колеблется от 4,0 до 
17,0 розеток с одного растения в зависимости от сорта; выход стандартных розеток составляет 
69,2–87,5 %  [8]. При использовании штаммов Bacillus spp., которые обладают антистрессовым 
и ростостимулирующим действием, формирование розеток увеличивается в 1,4–1,7 раза относи-
тельно контроля, возрастает общая биомасса растений (на 41–52 %), длина корней – на 13–17 %, 
длина надземной части – на 3–5 см, увеличивается количество формируемых листьев и столо-
нов, снижается степень поражения листьев белой пятнистостью (в 1,5–1,7 раза) и ягод серой гни-
лью (в 2,5–3,0 раза) [9, 10]. 

При выращивании рассады земляники садовой в защищенном грунте используют различные 
методы, в том числе гидропонику, двойное мульчирование, культивирование на лотках с укоре-
нением отделенных розеток в кассетах [11–13]. Обычно в теплицах получают больше дочерних 
розеток по сравнению с открытым грунтом. 

Экономическая эффективность производства оздоровленного посадочного материала от раз-
множенных in vitro растений земляники садовой выше, чем при использовании обычных маточ-
ных растений: прибыль от продажи посадочного материала выше в 1,4–1,8 раза [14, 15]. 

Цель исследования – изучить различные способы содержания оздоровленного маточника 
земляники садовой. 
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МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования проводили в отделе биотехнологии РУП «Институт плодоводства» в 2015–
2017 гг. Объектами исследований стали три районированных сорта земляники садовой: Деснянка 
кокинская, Дукат, Красный берег, – которые были введены в культуру в июле 2015 г. и размноже-
ны in vitro в течение пяти пассажей. Подготовку эксплантов, введение в культуру и размножение 
проводили согласно методике [16]. 

Условия культивирования растений in vitro: освещение – 2,5–3,0 тыс. люкс, температура – 
21–23 °С, фотопериод – 16/8 ч. Длительность субкультивирования – 4 недели. Растения культи-
вируют в пробирках размерами 200 × 21 мм с объемом питательной среды 10 мл. 

В апреле 2016 г. укорененные in vitro растения-регенеранты были высажены в субстрат 
в климатической комнате для прохождения адаптации. Использовали двухслойный субстрат: 
снизу – смесь торфа Двина и перлита в соотношении 3 : 1, сверху – слой перлита толщиной 1 см. 
Условия адаптации: освещение – 2,5–3,0 тыс. люкс, температура – 20–22 °С, фотопериод – 16/8 ч, 
влажность – 90 %. В течение периода адаптации растения подкармливали один раз в неделю, на-
чиная со второй недели адаптации, раствором минерального удобрения Кристалон® (Кристалон 
желтый, N + P2O5 + K2O + MgO = 13 + 40 + 13 + 1) в концентрации 2,5 г/л. Через 6 недель после 
пересадки в нестерильные условия растения были высажены в индивидуальные емкости объе-
мом 0,5 л с субстратом, состоящим из торфа Двина с добавлением перлита (3 : 1). 

Согласно «Технологии производства оздоровленного посадочного материала земляники са-
довой» маточные растения земляники садовой выращивают в открытом и защищенном грунте. 
31 мая 2016 г. полученные маточные растения категории супер-суперэлита были высажены в по-
левые условия (1-й вариант опыта), в условия сеточной теплицы: в отсеки (2-й вариант опыта) 
и в горшки объемом 5 л (3-й вариант опыта). Во 2-м и 3-м вариантах было высажено по 36 расте-
ний каждого сорта (рис. 1, 2). Схема размещения в отсеках теплицы – 60 × 30 см. Во всех посад-
ках было отмечено по 30 растений каждого сорта для измерений морфологических параметров 
(количество листьев, высота растения, количество плетей и дочерних розеток). 

Схема посадки в поле: междурядья – 3,5 м, расстояние между растениями в ряду – 30,0 см. 
В течение вегетационного периода в маточном насаждении проводили стандартные агротехниче-
ские мероприятия. Тестирование вирусных заболеваний в течение срока эксплуатации маточника 
не проводили, так как маточные насаждения эксплуатировали в течение 2 лет (например, с весны 
года посадки до осени следующего года) [17]. Получаемые розетки имеют категорию суперэлиты. 

На опытном участке отдела биотехнологии почва дерново-подзолистая, развивающаяся 
на мощном лёссовидном суглинке, подстилаемом с глубины 1,7–2,0 м моренным суглинком. 
Мощность пахотного горизонта – 27,0 см. Агрохимическая характеристика почвы участка: pH – 
5,76; гумус – 3,35 %; Р2О5 – 185,17 мг/кг почвы; К2О – 240,59; Мn – 2,1; Zn – 5,9; Cu – 2,74; B – 
0,53 мг/кг почвы. 

Рис. 1. Растения сорта Деснянка кокинская  
в отсеке сеточной теплицы

Рис. 2. Растения земляники садовой  
с закрытой корневой системой в теплице
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Использовали биопрепараты, предоставленные Институтом микробиологии НАН Беларуси: 
бетапротектин (Bacillus subtilis БИМ В-439) и фрутин (Bacillus subtilis БИМ В-262) [18, 19]. 
Растения земляники были обработаны раствором бетапротектина (20  мл/л) 3 раза: первый – 
через 2 недели после посадки, затем – каждые 2 недели. Последняя обработка была выполне-
на 5 августа 2016 г. Обработки фрутином (20 мл/л) были произведены 9, 19, 30 августа 2016 г. 
Контроль – без обработок. 

Статистическая обработка проведена в программах Excel и Statistica 6.0. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В первом году опыта растения сорта Деснянка кокинская в открытом грунте, обработанные 
биопрепаратами, демонстрируют лучшие показатели по сравнению с контрольными (табл. 1): 
12,67 листьев на одно маточное растение по сравнению с 6,47 в контроле; высота растений – 
16,37 и 8,47 см; количество образовавшихся розеток – 12,73 и 4,67 шт.; количество стандартных 
розеток – 9,80 и 3,47 шт. соответственно. Для сорта Дукат морфологические показатели опыт-
ных растений в поле выше, чем контрольных: 11,73 и 9,13 листьев на одно растение; высота рас-
тений – 16,37 и 16,00 см; розеток на одном растении – 6,53 и 4,67 шт.; укоренившихся розеток на 
маточное растение – 6,00 и 4,33 шт. Для сорта Красный берег только некоторые показатели выше 
для опытного варианта. 

Таблица 1. Результаты выращивания маточных растений земляники садовой 
в условиях открытого и защищенного грунта в первый год после посадки

Место посадки Опыт (о)/ 
контроль (к) Количество листьев, шт. Высота растения, см

Количество, шт. 
розеток  

на одно растение
стандартных розеток  

на одно растение

Деснянка кокинская
Поле о 12,67 ± 0,23 16,37 ± 0,29 12,73 ± 1,53 9,80 ± 1,00

к 6,47 ± 0,12 8,47 ± 0,31 4,67 ± 0,31 3,47 ± 0,31
Теплица:

горшки о 6,60 ± 0,20 9,60 ± 1,15 7,60 ± 0,40 5,07 ± 0,25
к 7,07 ± 0,61 10,87 ± 0,50 7,47 ± 0,76 6,93 ± 0,42

отсек о 9,00 ± 1,04 12,40 ± 0,53 13,00 ± 0,53 10,93 ± 0,81
к 9,07 ± 1,01 14,43 ± 0,93 13,13 ± 0,99 11,93 ± 0,46

Дукат
Поле о 20,93 ± 1,33 18,30 ± 0,62 5,67 ± 0,61 3,33 ± 0,31

к 17,27 ± 0,31 16,90 ± 0,46 6,60 ± 0,53 3,53 ± 0,61
Теплица:

горшки о 8,80 ± 2,27 5,03 ± 0,85 1,47 ± 0,42 0,67 ± 0,31
к 8,10 ± 1,47 5,73 ± 0,81 1,93 ± 1,03 1,13 ± 0,50

отсек о 11,73 ± 1,67 16,37 ± 1,85 6,53 ± 1,01 6,00 ± 0,80
к 9,33 ± 0,76 16,00 ± 1,74 4,67 ± 1,03 4,33 ± 0,70

Красный берег
Поле о 14,60 ± 0,53 12,20 ± 1,40 11,13 ± 0,64 4,87 ± 0,69

к 15,07 ± 0,99 15,03 ± 0,84 10,27 ± 0,61 4,00 ± 1,00
Теплица:

горшки о 14,27 ± 0,76 10,13 ± 0,46 2,20 ± 0,20 2,00 ± 0,20
к 13,73 ± 1,10 10,50 ± 0,36 2,40 ± 0,87 2,40 ± 0,87

отсек о 16,33 ± 0,23 19,20 ± 0,36 8,80 ± 2,60 7,13 ± 1,86
к 17,20 ± 0,69 19,57 ± 0,78 9,33 ± 0,42 8,33 ± 050

Однофакторный анализ показал, что в первый год содержания маточника земляники садовой 
место посадки достоверно (р  <  0,05) влияет на высоту растения, количество листьев, розеток 
и укорененных стандартных розеток. Для сорта Деснянка кокинская доказано влияние обрабо-
ток препаратами бетапротектин и фрутин на количество полученных розеток. 
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Среднее количество образовавшихся розеток в течение всего вегетационного периода 2016 г. 
показано на рис. 3. Максимальные значения этого показателя у всех сортов, кроме Кимберли, 
были достоверно выше в отсеках теплицы, как в опыте, так и в контроле: 37,60 и 34,07 шт. 
(Деснянка кокинская); 26,80 и 15,73 шт. (Дукат); 23,00 и 20,67 шт. (Красный берег).
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Рис. 3. Среднее количество розеток на одно маточное растение в 1-м и 2-м году содержания маточника  
земляники садовой сортов Деснянка кокинская (а), Дукат (б), Красный берег (в)
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В следующем году растения в поле образовали максимальное количество дочерних розе-
ток по сравнению с растущими в горшках в защищенном грунте (растения в отсеках теплицы 
были удалены из-за сильного поражения болезнями): 35,53 и 5,37 шт. у Деснянки кокинской, 8,53 
и 2,53 шт. у Дуката, 23,73 и 3,67 шт. у сорта Красный берег (табл. 2, рис. 3).

Таблица 2. Биометрические параметры растений сортов земляники садовой  
в открытом и защищенном грунте, 2017 г. (второй год эксплуатации маточника)

Место посадки Количество листьев, шт. Высота растения, см
Количество, шт. 

розеток на одно растение стандартных розеток  
на одно растение

Деснянка кокинская
Поле 29,60 ± 1,62 30,73 ± 0,24 35,53 ± 1,62 35,53 ± 1,62
Теплица (горшки) 7,47 ± 0,55 19,80 ± 0,20 5,37 ± 0,23 3,97 ± 0,29

Дукат
Поле 33,20 ± 0,83 30,00 ± 0,40 8,53 ± 1,13 5,93 ± 1,56
Теплица (горшки) 8,46 ± 1,10 16,10 ± 0,36 2,53 ± 0,29 1,60 ± 0,32

Красный берег
Поле 24,87 ± 0,37 24,93 ± 0,59 23,73 ± 0,93 19,33 ± 0,93
Теплица (горшки) 13,43 ± 0,48 19,75 ± 0,45 3,67 ± 0,20 2,12 ± 0,27

П р и м е ч а н и е .  Данные в пределах одного сорта статистически различаются при р < 0,05 (критерий Дункана). 

Важным показателем при выращивании маточных растений является количество стандарт-
ных укорененных розеток. В первый год выращивания маточника количество стандартных розе-
ток было максимальным у сорта Деснянка кокинская в отсеках теплицы (при обработке биопре-
паратами – 10,93 шт., в контроле – 11,93 шт.). У сорта Дукат в отсеках этот показатель был мак-
симальным (6,00 и 4,33 шт. соответственно), причем в горшках (опыт) получили минимальное 
количество укорененных стандартных розеток: 0,67 шт. на одно маточное растение (см. табл. 1).

Количество стандартных розеток достоверно зависит от места посадки маточника только 
для сорта Деснянка кокинская. У сорта Красный берег доля стандартных розеток превышала 
70 % в вариантах опыта в теплице (горшки и отсеки), однако абсолютные значения невелики: от 
2,00 шт. (горшки в теплице, опыт) до 8,33 шт. (отсек теплицы, контроль).

На второй год опыта биометрические показатели маточных растений всех сортов достоверно 
различались. Максимальные значения наблюдали в открытом грунте (см. табл. 2). Наибольшее 
количество листьев было у сорта Деснянка кокинская (29,60 шт.), максимальная высота расте-
ния – у сортов Деснянка кокинская и Дукат (30,73 см и 30,00 см соответственно). Максимальное 
количество розеток на одно маточное растение (35,53 шт.), а также доля стандартных розеток 
(100 %) отмечены у сорта Деснянка кокинская в поле. Для всех сортов суммарное количество 
полученных розеток и количество стандартных розеток были выше при содержании маточных 
растений в полевых условиях.

При рассмотрении суммарных показателей оптимальным расположением маточника также 
является поле. Количество дочерних розеток и укоренившихся стандартных розеток для сор
та Деснянка кокинская составило 43,28 и 41,32 шт., для сотра Дукат – 14,20 и 9,26, для сорта 
Красный берег – 11,13 и 24,20 шт. соответственно.

ВЫВОДЫ

1. Для получения максимального количества посадочного материала земляники садовой 
изученных сортов в течение одного сезона оптимальной является посадка маточных растений 
в отсеках сеточной теплицы. Для профилактики инфицирования маточных растений нужно ис-
пользовать биологические пестициды. Среднее количество образовавшихся розеток в течение 
всего вегетационного периода было максимальным в отсеках теплицы у всех изученных сортов 
(как в опыте, так и в контроле)  – Деснянка кокинская (37,60  ±  0,53 и 34,07  ±  0,83 шт.), Дукат 
(26,80 ± 0,53 и 15,73 ± 0,76 шт.), Красный берег (23,00 ± 1,00 и 20,67 ± 0,31 шт.).
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2. При стандартном содержании маточника в течение двух сезонов рекомендуется выра-
щивать маточные растения в открытом грунте: суммарное количество образовавшихся дочер-
них розеток и количество стандартных розеток максимальны для всех сортов. Эти показатели 
у сорта Деснянка кокинская составили 43,28 и 41,32 шт., у сорта Дукат – 14,20 и 9,26, у сорта 
Красный берег – 11,13 и 24,20 шт. соответственно.
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MAINTENANCE OF VIRUS-FREE STRAWBERRY MOTHER PLANTATIONS 
IN THE FIELD AND A GREENHOUSE

S. E. SEMENAS, E. V. KOLBANOVA

Summary

Mother plants of four strawberry cultivars, included in the State Register were studied: Desnyanka Kokiskaya, Dukat, 
Krasnyj Bereg. The plants were propagated in vitro, adapted to non-sterile conditions and planted in the field and greenhouses 
(in compartments of anti-insect netted greenhouse and in pots in glass greenhouse). The plants were treated with the biological 
preparations betaprotectin and frutin. The keeping of mother plants in compartments is optimal for these cultivars to obtain 
the maximum amount of planting material of strawberry during one season: 15.73 to 37.60 daughter plants were obtained. For 
standard mother plant maintenance for two seasons, we recommend to grow them in open ground: the total number of daughter 
plants formed and the number of standard daughter plants is maximum for all cultivars: for the Desnianka Kokinskaya – 43.28 
and 41.32 units, for Dukat – 14.20 and 9.26, for the Krasnyj Bereg variety – 11,13 and 24.20 units respectively.

Keywords: strawberry, in vitro propagation, regenerants, mother plants, runners, virus-free planting material, Belarus.
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